

รายวิชา ง 40202 การเขียนและพัฒนาโปรแกรมด้วยภาษา Pascal 

Unit9
                         โปรแกรมย่อย
การเขียนโปรแกรมย่อย
      
ในการเขียนโปรแกรมย่อยแต่ละโปรแกรมจะประกอบไปด้วยส่วนหลาย ๆ ส่วน โดยทั่วไปนิยมเขียนโปรแกรมแต่ละส่วนแยกออกจากกันเพื่อความเข้าใจง่ายและแบ่งโปรแกรมออกเป็นกลุ่มการทำงานที่แตกต่างกันออกไป  ซึ่งแต่ละกลุ่มการทำงานที่เขียนแยกออกไปนี้ เรียกว่า โปรแกรมย่อย

โปรแกรมย่อย คือ ส่วนของโปรแกรมที่แยกไปเขียนต่างหากจากตัวโปรแกรมหลัก โปรแกรมแต่ละโปรแกรม จะประกอบด้วยโปรแกรมหลักเพียงแค่หนึ่งโปรแกรมเท่านั้น แต่จะประกอบด้วยโปรแกรมย่อยหนึ่งโปรแกรมหรือหลายโปรแกรม หรืออาจจะไม่มีโปรแกรมย่อยเลย

โปรแกรมย่อยในภาษาปาสคาล ได้แก่  Procedure และ Function ซึ่งมีทั้งที่กำหนดมาแล้วและผู้ใช้สามารถกำหนดขึ้นเองได้ การกำหนดหรือการสร้างโปรแกรมย่อยดังกล่าวมีจุดประสงค์ดังนี้
1. เพื่อเขียนโปรแกรมออกเป็นกลุ่ม ๆ (MODUL) การทำงานที่แตกต่างกันออกไป เพื่อง่ายในการทำความเข้าใจ และการตรวจสอบแก้ไขโปรแกรมเมื่อเกิดข้อผิดพลาด
2. เพื่อเขียนโปรแกรมสร้างกลุ่มการทำงานใดที่ทำงานซ้ำๆกัน แยกออกมาเขียนเป็นโปรแกรมย่อยไว้ ณ ที่เดียว แล้วทำการเรียกใช้งาน
3. เพื่อสนองตอบความต้องการของลักษณะการเขียนโปรแกรมแบบบนลงล่าง ซึ่งเป็นแบบฉบับของการเขียนโปรแกรม โดยส่วนของโปรแกรมย่อยจะถูกเขียนไว้ก่อนโปรแกรมหลัก
4. เพื่อสร้างหรือกำหนดคำ (WORD) ขึ้นมาใช้ กล่าวคือ แต่ละ Procedure หรือแต่ละ Function เมื่อสร้างขึ้นมาแล้ว ต้องกำหนดชื่อ เพื่อสะดวกในการเรียกใช้ แต่ละชื่อดังกล่าวนี้จะเป็น WORD ที่ถูกสร้างขึ้น
โปรแกรมย่อยในภาษาปาสคาลแบ่งออกเป็น 2 ชนิดด้วยกัน คือ โพรซีเดอร์ (Procedure) และ
ฟังก์ชัน(Function) ข้อแตกต่างคือ โพรซีเดอร์จะเป็นกลุ่มการทำงานเท่านั้น ส่วนฟังก์ชันจะเป็นกลุ่มการทำงานที่ให้ค่า 1 ค่า

 รูปแบบของโปรแกรมย่อยจะเหมือนโปรแกรมหลักทุกประการ คือ จะประกอบด้วย ส่วนหัว ส่วนการประกาศ และส่วนถ้อยแถลง แต่แตกต่างกันที่ส่วนหัวและส่วนการประกาศ โปรแกรมหลักจะขึ้นต้นด้วยคำว่า Program ส่วนโปรแกรมย่อยจะขึ้นต้นด้วยคำว่า Procedure หรือ Function และในการจบการทำงาน โปรแกรมหลักจะสิ้นสุดการทำงานด้วยคำว่า  End. ส่วนโปรแกรมย่อยจะสิ้นสุดการทำงานด้วยคำว่า End; โปรแกรมย่อยจะถูกประกาศไว้ที่ส่วนประกาศของโปรแกรมหลัก
1. PROCEDURE


การกำหนดโปรแกรมย่อยแบบ Procedure จะขึ้นต้นด้วยคำว่า Procedure แล้วตามด้วยชื่อ Procedure ส่วนข้อกำหนดอื่นจะมีลักษณะเหมือน Program ดังตัวอย่าง
ตัวอย่าง 1.1 การสร้างโปรแกรมย่อยแบบ Procedure

ผลการรันโปรแกรม

A = 6


B = 22


A = 22


B = 6

จากการรันโปรแกรมจะเริ่มต้นที่ Main Program เรียกใช้โพรซีเดอร์ Read_A_B โปรแกรมหลักเรียกใช้โปรแกรมย่อย จะกระโดดไปทำงานที่โพรซีเดอร์ Read_A_B ทำการรับค่า A และ B ตามลำดับ จากนั้นก็กระโดดกลับมาที่โปรแกรมหลักเพื่อทำงานต่อ โปรแกรมหลักเรียกใช้โปรแกรมย่อยชื่อ Swap_A_B จะกระโดดไปทำงานที่โพรซีเดอร์ Swap_A_B ทำการสลับค่า A และ B จากนั้นก็กระโดดกลับมาที่โปรแกรมหลักเพื่อทำงานต่อ โปรแกรมหลักเรียกใช้โปรแกราย่อย Display_A_B จะกระโดดไปทำงานที่โพรซีเดอร์ Display_A_B ทำการแสดง A และ B ตามลำดับ จากนั้นก็กระโดดกลับมาที่โปรแกรมหลักเพื่อทำงานต่อ จบการทำงานของโปรแกรมหลัก


หมายเหตุ

จากตัวอย่าง เรียก Program Demo_Procedure ว่า โปรแกรมหลัก เรียกRead_A_B,Swap_A_B,Display_A_B ว่า โปรแกรมย่อย

ส่วนหัวของ Procedure


ส่วนหัวของ Procedure จัดได้ว่าเป็นส่วนที่สำคัญส่วนหนึ่งเพราะนอกจากจะกำหนดชื่อของ Procedure แล้ว ยังสามารถกำหนดพารามิเตอร์ตามได้อีก กล่าวคือ ถ้าเรียกใช้ Procedure จาก Main Program โดยกำหนดพารามิเตอร์ให้ตรงกับแบบที่ได้กำหนดไว้ที่ส่วนหัวของ Procedure จะได้ว่าพารามิเตอร์ที่ได้กำหนดไว้ สามารถส่งผ่านค่าให้กันและกันได้
การกำหนดส่วนหัวของ Procedure กำหนดได้ดังนี้
1. กำหนดแบบไม่มีพารามิเตอร์ กล่าวคือ Procedure ตามด้วยชื่อ

Procudure ชื่อ;

2. กำหนดแบบมีพารามิเตอร์ มีรูปแบบดังนี้
ก. การส่งพารามิเตอร์แบบผ่านค่าข้อมูล (Pass By Balue)



Procedure ชื่อ (ตัวแปร : ชนิดของตัวแปร);

ข. การส่งพารามิเตอร์แบบผ่านโดยอ้างถึง (Pass By Reference)



Procedure ชื่อ (Var ตัวแปร : ชนิดของตัวแปร);


ชื่อ

หมายถึง
ชื่อของโพรซีเดอร์

ตัวแปร

หมายถึง
ตัวแปรที่รอรับค่าที่ส่งมาจากจุดที่เรียกใช้โพรซีเดอร์

ชนิดของตัวแปร
หมายถึง
ชนิดของข้อมูลของตัวแปรที่รอรับค่า

ในการส่งค่าพารามิเตอร์ให้กับโพรซีเดอร์นั้นมี 2 แบบ คือ
1. การส่งค่าพารามิเตอร์แบบผ่านค่าข้อมูล (Pass by Value) จากจุดที่เรียกใช้โพรซีเดอร์จะมีการส่งค่าพารามิเตอร์มาให้กับโพรซีเดอร์ด้วย ซึ่งถ้ามีการเปลี่ยนแปลงค่าเกิดขึ้นในโพรซีเดอร์จะไม่ส่งผลกลับไปให้แก่ตัวแปรเดิมที่ส่งค่ามา ค่าที่ส่งมาให้อาจเป็นค่าคงที่หรือเป็นค่าในตัวแปรก็ได้ เรียกได้ว่าเป็นการส่งผ่านค่าทางเดียว
2. การส่งค่าพารามิเตอร์แบบผ่านโดยอ้างถึง (Pass by Reference) จากจุดที่เรียกใช้โพรซีเดอร์จะมีการส่งค่าพารามิเตอร์มาให้กับโพรซีเดอร์ด้วย ซึ่งถ้ามีการเปลี่ยนแปลงค่าเกิดขึ้นในโพรซีเดอร์จะส่งผลกลับไปให้แก่ตัวแปรเดิมที่ส่งค่ามา ค่าที่ส่งมาให้ต้องเป็นค่าในตัวแปรเท่านั้น เรียกได้ว่า เป็นการส่งผ่านค่าสองทาง
ตัวอย่าง 1.2 โปรแกรมการส่งพารามิเตอร์แบบผ่านค่าข้อมูล


ผลการรันโปรแกรม

A = 5


B = 8


X = 5


Y = 8


A = 5


B = 8

จากการรันโปรแกรมจะเริ่มต้นที่ Main Program ทำการรับค่า A และ B ตามลำดับ โปรแกรมหลักเรียกใช้โปรแกรมย่อยชื่อ Pass จะกระโดดไปทำงานที่โพรซีเดอร์ Pass โดยในการเรียกใช้โพรซีเดอร์ Pass มีการส่งค่าพารามิเตอร์ A และ B ให้กับตัวแปร X และ Y ในโพรซีเดอร์ Pass ตามลำดับ ซึ่งเป็นการส่งค่าพารามิเตอร์แบบผ่านค่าข้อมูล ดังนั้นเมื่อเสร็จสิ้นการทำงานของโพรซีเดอร์ Pass และเกิดการแปลงค่าของตัวแปร X และ Y ในโพรซีเดอร์ Pass แล้วกลับมาทำงานยังโปรแกรมหลัก ค่าของตัวแปร X และ Y จะไม่ส่งมายัง A และ B ทำให้ค่าในตัวแปร A และ B มีค่าคงเดิม

หมายเหตุ
1. จากตัวอย่างเมื่อ Main เรียก Pass(A,B) A จะส่งค่าให้ X และ B จะส่งค่าให้ Y แต่ทั้ง X และ Y จะไม่ส่งค่ากลับให้ A และ B การส่งค่าดังกล่าวนี้เรียกว่า  Pass By Value

2. จากตัวอย่างถ้าเปลี่ยนการกำหนดแบบของส่วนหัวของ Procedure เสียใหม่เป็น
Procedure Pass(Var X,Y : Integer);

จะได้ว่า เมื่อ Main เรียก Pass(A,B); A จะส่งค่าให้ X และ B จะส่งค่าให้ Y หลังจาก X และ Y ถูกประมวลผลใน Pass เรียบร้อยแล้ว X และ Y จะส่งค่ากลับให้ A และ B ตามลำดับ การส่งค่าดังกล่าวนี้เรียกว่า Pass By Reference

3. สามารถกำหนดส่วนหัวของ Procedure โดยรวมการส่งค่าแบบ Pass By Value และ Pass By Reference ได้เช่น
Procedure Mul(Var A : Integer; B : Integer);

จะได้ว่าเมื่อ Main เรียก Pass(A,B); A จะส่งค่าให้ X และ B จะส่งค่าให้ Y หลังจาก X และ Y ถูกประมวลผลใน Pass เรียบร้อยแล้ว X จะส่งค่ากลับให้ A ส่วน Y จะไม่ส่งค่ากลับให้กับ B

ตัวอย่าง 1.3 โปรแกรมการส่งพารามิเตอร์แบบผ่านโดยอ้างถึง


ผลการรันโปรแกรม

A = 5


B = 8


X = 5


Y = 8


A = 6


B = 9


จากการรันโปรแกรมจะเริ่มต้นที่ Main Program ทำการรับค่า A และ B ตามลำดับ โปรแกรมหลักเรียกใช้โปรแกรมย่อยชื่อ Pass จะกระโดดไปทำงานที่โพรซีเดอร์ Pass โดยในการเรียกใช้โพรซีเดอร์ Pass มีการส่งค่าพารามิเตอร์ A และ B ให้กับตัวแปร X และ Y ในโพรซีเดอร์ Pass ตามลำดับ ซึ่งเป็นการส่งค่าพารามิเตอร์แบบผ่านโดยอ้างถึง ดังนั้นเมื่อเสร็จสิ้นการทำงานของโพรซีเดอร์ Pass และเกิดการแปลงค่าของตัวแปร X และ Y ในโพรซีเดอร์ Pass แล้วกลับมาทำงานยังโปรแกรมหลัก ค่าของตัวแปร X และ Y จะส่งมายัง A และ B ตามลำดับ ทำให้ค่าในตัวแปร A และ B มีค่าเปลี่ยนแปลงไป
2. FUNCTION


Function เป็นโปรแกรมย่อยที่ปรากฏค่าในตัวเอง เช่น ถ้าให้ N = 4 จะได้ SQRT(4) มีค่าเป็น 2 (SQRT เป็น Function มาตรฐาน) การกำหนดหัวของ Function กำหนดได้ดังนี้
1. กำหนดแบบไม่มีพารามิเตอร์

Function ชื่อ : ชนิดฟังก์ชัน:

2. กำหนดแบบมีพารามิเตอร์ มีรูปแบบดังนี้
1. การส่งพารามิแตอร์แบบผ่านค่าข้อมูล (Pass By Value)


Function ชื่อ (ตัวแปร : ชนิดตัวแปร) : ชนิดฟังก์ชัน;

2. การส่งพารามิเตอร์แบบผ่านโดยอ้างถึง (Pass By Reference)


Function ชื่อ ( Var ตัวแปร : ชนิดตัวแปร) : ชนิดฟังก์ชัน;


ชื่อ

หมายถึง 
ชื่อของฟังก์ชัน

ตัวแปร
หมายถึง
ตัวแปรที่รอรับค่าที่ส่งมาจากจุดที่เรียกใช้โพรซีเดอร์

ชนิดตัวแปร
หมายถึง
ชนิดของข้อมูลของตัวแปรที่รอรับค่า

ชนิดฟังก์ชัน
หมายถึง
ชนิดของข้อมูลของฟังก์ชันที่ได้ค่าออกมา

สำหรับการเรียกใช้ฟังก์ชันการส่งค่าพารามิเตอร์มีลักษณะเหมือนกับในโพรซีเดอร์ทุกประการ ฟังก์ชันแตกต่างจากโพรซีเดอร์อยู่ 2 ประการ คือ
1. โพรซีเดอร์จะเป็นเพียงแค่โปรแกรมย่อยที่แยกส่วนการทำงานออกจากโปรแกรมหลักเท่านั้น ส่วนฟังก์ชันเป็นโปรแกรมย่อยที่แยกส่วนการทำงานออกจากโปรแกรมหลักและเมื่อทำงานเสร็จแล้วฟังก์ชันจะให้ค่า 1 ค่า เก็บไว้ที่ชื่อของฟังก์ชัน และมีค่าที่ได้มีคุณสมบัติตามชนิดของข้อมูลของฟังก์ชันที่ได้ค่าออกมาที่กำหนดไว้
2. โพรซีเดอร์ไม่สามารถเรียกใช้ตัวเองได้ แต่ฟังก์ชันสามารถเรียกใช้ตัวเองได้
ตัวอย่าง 2.1 โปรแกรมการใช้งานฟังก์ชันแบบไม่ส่งค่าพารามิเตอร์


ผลการรันโปรแกรม

A = 8


Sg = 1


A = -6


Sg = -1


A = 0


Sg = 0


จากการรันโปรแกรมจะเริ่มต้นที่ Main Program ทำการรับค่า A โปรแกรมหลักเรียกใช้โปรแกรมย่อยชื่อ Sign1 จะกระโดดไปทำงานที่ฟังก์ชัน Sign1 โดยในการเรียกใช้ฟังก์ชันไม่มีการส่งค่าพารามิเตอร์ใด ๆ เมื่อจบการทำงานของ Sign1 กลับมาที่โปรแกรมหลักทำการแสดงค่าของฟังก์ชันที่ได้
ตัวอย่าง 2.2 โปรแกรมการใช้งานฟังก์ชันโดยมีการส่งค่าพารามิเตอร์


ผลการรันโปรแกรม

B = 8


Sg = 1


B = -6


Sg = -1


B = 0


Sg = 0


จากการรันโปรแกรมจะเริ่มต้นที่ Main Program ทำการรับค่า B โปรแกรมหลักเรียกโปรแกรมย่อยชื่อ Sign2 จะกระโดดไปทำงานที่ฟังก์ชัน Sign2 โดยในการเรียกใช้ฟังก์ชันมีการส่งพารามิเตอร์ B ให้กับตัวแปร A ในฟังก์ชัน Sign2 เป็นการส่งค่าแบบผ่านค่าข้อมูล เมื่อจบการทำงานของ Sign2 กลับมาที่โปรแกรมหลักทำการแสดงค่าของฟังก์ชันที่ได้
  ***เนื้อหาวิชามีการเพิ่มและลดตามความเหมาะสม  หากมีเนื้อหาส่วนไหนพิมพ์ไม่ถูกต้องหรือผิดพลาดประการใด  รบกวนแจ้งมาทางอีเมล์ด้วยครับ   
Program 	Signl ;


Var		A : Integer;





Function	Sg : Integer;


Begin


	If A > 0 Then


	    Sg := 1;


	Else


	   If A < 0 Then


	       Sg := -1;


	Else


	       Sg := 0;


End;





Begin		{Main Program}


	Write(‘A = ’);Readln(A);


	Writeln(‘Sg = ’,Sg);


End.














Program	TestReference;


Var		A,B : Integer;


Procedure	Pass(Var X,Y : Integer);


Begin


	Writeln(‘X = ’,X);


	Writeln(‘Y = ’,Y);


	X := X + 1;


	Y := Y + 1;


End;





Begin 		{Main}


	Write(‘A = ’);Readln(A);


	Write(‘B = ’);Readln(B);


	Pass(A,B);


	Writeln(‘A = ’,A);


	Writeln(‘B = ’,B);


End.











Program	TestValue;


Var		A,B : Integer;





Procedure	Pass(X,Y : Integer);


Begin


	Writeln(‘X = ’,X);


	Writeln(‘Y = ’,Y);


	X := X + 1;


	Y := Y + 1;


End;





Begin 		{Main}


	Write(‘A = ’);Readln(A);


	Write(‘B = ’);Readln(B);


	Pass(A,B);


	Writeln(‘A = ’,A);


	Writeln(‘B = ’,B);


End.





Program 	Demo_Procedure;


Var		A,B,C : Integer;


Procedure 	Read_A_B;


Begin


	Write(‘A = ’);


	Read(A);


	Write(‘B = ’);


	Read(B);


End;





Procedure Swap_A_B;


Begin


	C := A;


	A := B;


	B := C;


End;





Procedure Display_A_B;


Begin


	Writeln(‘A = ’,A);


	Writeln(‘B = ’,B);


End;





Begin 		{Main Program}


	Read_A_B;


	Swap_A_B;


	Display_A_B;


End.








Program	Sign2;


Var		B : Integer;


Function	Sg(A:Integer) : Integer;


Begin


	If A > 0 Then


	    Sg :=1;


	Else


	    If A < 0 Then


	        Sg := -1;


	    Else


	        Sg := 0;


End;





Begin		{Main Prgram}


	Write(‘B = ’);Readln(B);


	Writeln(‘Sg = ’, Sg(B));


End.













นายพิบูลย์ แสงทอง  โรงเรียนเฉลิมขวัญสตรี

